
  فولادي پیچشی  هاياي سازهپذیري لرزهسازه بر آسیب –اثر اندرکنش غیرخطی خاك 

  1397، دي پیام اسدي، فربهنامفرهاد ، کهنهمسعود شیرزادي ده

 لیکاربرد دارد. تحل نیزم يشدهثبت يهانگاشتها تحت شتابسازه يالرزه يریپذبیآس یبررس يبرا یرخطیغ لیتحل

 ایو  یخط یکینامید ای یکیاستات يهابا روش تواندیم ستند،ین دیشد ینامنظم يکه دارا ییهاسازه يبرا يالرزه يریپذبیآس

داده  حیترج شتریب نانیدقت و اطم لیبه دل یرخطیغ یکینامید لیاما تحل د؛انجام شو یبا دقت کاف زین یرخطیغ یکیاستات

و  کنندیعمل م رداریصورت گخود به ونیها در فونداسسازه کنندیفرض م ،ياعملکرد لرزه یابی. در مطالعات معمول ارزشودیم

سخت قرارگرفته باشد. اگرچه  اریخاك بس ای بصل سنگ نسبتاً يباشد که سازه بر رو انهیگراواقع هیفرض نیممکن است ا یتنها زمان

 اما اند،را نشان داده کیالاست ریو غ کیالاست يهاسازه بر پاسخ سازه -خاك کیالاست یکینامیاثرات اندرکنش د يمطالعات متعدد

در  یرخطیخاك با رفتار غ يسازه بر رو يرا برا یشده است که اثرات اندرکنش خاك و سازه و اثرات ساختگاهانجام اندکی مطالعات

 شودیسازه صلب در نظر گرفته م ریکه خاك ز یحالت سازه نسبت به زینظر گرفته باشد. لحاظ نمودن اندرکنش خاك و سازه در آنال

 يالرزه تیو ظرف يالرزه يتقاضا نیو همچن شودیم يالرزه کیعملکرد آن هنگام تحر جهیدر رفتار سازه و درنت رییموجب تغ

به  زیها شامل آنالروش نیاندرکنش خاك و سازه وجود دارد. ا يسازمدل يبرا یمختلف يها. روشدهدیتأثیر قرار م تها را تحسازه

 زیآنال یمدل کل کیسازه در  ریاز خاك ز یسازه و حجم قابل توجه م،ی. در روش مستقباشندیم رسازهیو ز میدو روش مستق

مطالعه اثر اندرکنش  نیا در .شودیم يسازسازه مدل ریاثر رفتار خاك ز راگرهایو م ابا استفاده از فنره رسازهیو در روش ز شوندیم

از روش  یمنظور از نوع خاص نیا ي. براشودیم یدر پلان بررس یچشیپ ینامنظم يدارا يفولاد يهاپاسخ سازه يو سازه رو خاك

ساختمان استفاده  يریپذبیآس نییاندرکنش خاك و سازه و تع يسازمدل يبرا نکلریو یرخطیغ ونیبر فونداس ریبه نام ت رسازهیز

. شودیاستفاده م یکینامید يهاکیرفتار خاك تحت تحر يسازمدل يبرا یرخطیغ يفنرها يسر کیروش از  نی. در استشده ا

 يهاموردمطالعه شامل سازه يهااست. ساختمان جیدقت مناسب در نتا نیو همچن يسازدر مدل یروش سادگ نیاستفاده از ا لیدل

 يمفروض برا ياسازه ستمی. سباشندیم ASCE07-16نامهنیبا آئ بقمطا Dخاك نوع  يطبقه و بر رو 12و  8، 4 يفولاد

 يهاسازه یرخطیرفتار غ یمنظور بررساند. بهصلب فرض شده زیطبقات ن افراگمیبوده و د ژهیو يفولاد یها، قاب خمشساختمان

ها سازه یرخطیغ یزمان خچهیتار لی. تحلشودیاستفاده م OpenSees طیاز روش مفصل متمرکز در مح یمنظم و نامنظم هندس

خروج از  يو برا ریپذانعطاف هیصلب و پا هیاند، در دو حالت پاشده اسیمق یصورت مناسبنگاشت که بهشتاب 11تحت 

. شودیو حداکثر زلزله مورد انتظار انجام م یدرصد بعد پلان در دو سطح خطر زلزله طراح 30و  20، 10، 5صفر،  يهاتیمرکز

که در نظر گرفتن  دهدیسطح عملکرد اجزا سازه نشان م سهیها و مقاسازه نیا يبر رو یرخطیغ یزمان خچهیتار لیتحل جینتا

اندرکنش خاك و  نی. همچنشودیم ياسازه ياز اجزا یبرخ بیآس شیسطح عملکرد و افزا رییاندرکنش خاك و سازه موجب تغ

طبقه  12درصد و سازه  16 زانیطبقه تا م 8درصد، سازه  14 زانیطبقه تا م 4طبقه اول سازه  ینسب ییجابجا شیسازه موجب افزا

اثر اندرکنش خاك و  نیبلند است. همچن يهاسازه ياندرکنش رو شتریدهنده اثر بنشان جهینت نیکه ا شودیدرصد م 28 زانیتا م

 وی زلزله طراح رها در دو سطح خططبقات و قاب کیبه تفک کیطبقات، چرخش مفاصل پلاست يریپذشکل يسازه بر تقاضا

 شده است. یحداکثر زلزله مورد انتظار بررس
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