
  خاك، سازه و شمع ینامیکیتحت اثر اندرکنش د یژهو یمرتبه قاب خمشبلند يهادر سازه یازمورد ن يالرزه یريپذشکل

  1400، آبان بهنام فرفرهاد ، علیرضا هادیان

 یاديتا حد ز یمرتبه با بستر سنگهاي کوتاهسازه یلتحل يصلب برا گاهیهفرض تک دهدیشده تا به امروز نشان ممطالعات انجام

را تجربه کند. با توجه به  یمتفاوت یطشرا تواندیپاسخ سازه م یرپذانعطاف گاهیههاي بلندمرتبه با تکقبول است. اما براي سازهقابل

سنجش  یارهايپژوهش مع یندر ا یرپذبلندمرتبه با خاك انعطاف يهاسازه یهپا ايگهواره حرکت وP -∆ یهثانو اثر یزمانهم یتاهم

خاك،  ینامیکیتحت اثر اندرکنش د یرپذانعطاف گاهیهطبقات در سازه با تک ینسب ییجاپاسخ سازه در قالب دوران طبقات و جابه

 يکم برارا کم ینپاسخ سازه، محقق يوموضوع بر ر ینا یرتر به تاثشده است. توجه کم یابیارز گاهیهسازه و شمع نسبت سازه با تک

پژوهش از  ینپذیر ترقیب کرد. در ابلندمرتبه با بستر خاك انعطاف يهاسازه یدر طراح یتپاسخ به واقع ترینیکبه نزد یابیدست

اب طبقه ق 30و  25، 20، 15هاي و شمع در ساختمان هخاك، ساز یستمزمان سه سهم یلبراي تحل یمبه روش مستق يسازمدل

استفاده  ASCE7-16 نامهیینآ Dنوع  يابا خاك ماسه يعدد 25و  16 يهاسه بعدي متکی بر گروه شمع یژهو يفولاد یخمش

 امیکیخاك، سازه و شمع تحت اثر اندرکنش در این مطالعه از تحلیل دین یستمدینامیکی غیرخطی س تحلیل يشده است. برا

 يسازمؤلفه رکورد زلزله افقی دور از گسل در دو جهت متعامد استفاده شده است. مدل 11کارگیري غیرخطی تاریخچه زمانی با به

لحاظ شده است. نتایج به  ياسازه هايمیستهاي بزرگ براي خاك و سدر کرنش یرخطیبر روش اجزا محدود بوده و رفتار غ یمبتن

ها به ارتفاع سازه، جنس و تراکم خاك، سازه و شمع یندهند که اثرات درنظرگیري اندرکنش بدست آمده از ایت مطالعه نشان می

لت کلی دو فرکانسی رکورد زلزله بستگی دارد. در حا يفاصله ساختگاه  از گسل و محتوا یکدیگر،ها با شمع يخاك، طول و فاصله

ها لحاظ مورد نیاز سازه در این مطالعه مبناي طراحی سازه پذیريشکلجایی نسبی طبقات و معیار سنجش پاسخ سازه شامل جابه

خاك، سازه و شمع  ینامیکیدهند که تحت اثر اندرکش دترین ساختمان این مطالعه نتایج نشان میبلند یرینشده است. در طبقات ز

جایی درصد و جابه 40سازه بیش از  یازمورد ن یريپذها شکلشمع ايگهواره حرکت وP -∆ یهاثر ثانو یندهفزا یرثتأ یزمانبه علت هم

مکان هدف در بام بلندترین ساختمان  ییراست. تغ یتوجهقابل یزاناند که مکرده یداپ یشدرصد افزا 20نسبی طبقات سازه بیش از 

موارد نشان از  ینا یداشته است. تمام یشدرصد افزا 20خاك، سازه و شمع بیش از  ینامیکیتحت اثر اندرکنش د یزمطالعه ن یندر ا

 یزپاسخ سازه ن يزلزله بر رو یرويرفتار شمع تحت اثر ن یتهاي بلند مرتبه دارد. اهماندرکنش خاك، سازه و شمع در سازه یتاهم

 يرفتار شمع تحت بارگذاري در محدوده یکه منحند که در صورتیدهنقرار گرفته است. نتایج نشان می یابیپژوهش مورد ارز یندر ا

این مطالعه به منظور کاهش زمان  در .کندیم یداپ یشدرصد افزا 15سازه بیش از  یرینمکان در طبقات ز ییرباقی بماند، تغ ستیکالا

مورد  یريپذنمودار شکل سازيیهست که با شبارائه شده ا ياچندجمله یونبلندمرتبه، معادله رگرس يهانتایج در سازه یلتحل یندفرآ

 ختگاهسا يبر شمع بر رو یبلندمرتبه متک يهااندرکنش خاك، سازه و شمع در سازه یرينرمال شده سازه، لزوم درنظرگ یازن

اندرکنش خاك،  یريارگکپذیري مورد نیاز سازه، لزوم بهشکل یارکند. با استفاده از این رابطه، با توجه به معرا تعیین می یرپذانعطاف

 گردد. ها ارزیابی میساختمان یرخطیغ ینامیکید یلبر تحلزمان یندسازه و شمع بدون انجام فرآ
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 .P -∆ یهاثر ثانو یه،پا ياحرکت گهواره یرخاك، سازه و شمع، تأث ینامیکیها، اندرکنش دسازه یازمورد ن پذیريشکل


