
  سازه-خاك اندرکنش اثر احتساب با فولادي هايساختمان ايلرزه خسارت احتمالاتی ارزیابی

  1398، تیر فربهنام فرهاد، آخوندي محمدرضا

 عملکرد و است دستیابیقابل طرح زلزله شدت سطح در تنها سازه عملکرد مقاومت، اساس بر طراحی هاينامهآیین ضوابط اساس بر

 اساس بر طراحی از جدیدي فلسفه عملکردي، استانداردهاي و هادستورالعمل ورود با اما. است مجهول خطر سطوح سایر براي آن

 عملکردي سازه زلزله، شدت تراز هر در که است ايگونهبه سازه طراحی روش این در. گردید پیشنهاد و ارائه محققین توسط عملکرد

 و ايلرزه تقاضاي با خورده پیوند هايقطعیت عدم بایستی هاسازه ايلرزه عملکرد ارزیابی در. دهدمی نشان خود از بینیپیش قابل

 گیردار صورتبه خود گاهتکیه در هاسازه که شودمی فرض اي،لرزه عملکردي ارزیابی معمول مطالعات در. گردد لحاظ ايسازه ظرفیت

 هايپاسخ تواندمی سازه و خاك اندرکنش اثرات که است حالی در این گرددمی نظرصرف سازه و خاك اندرکنش اثر از و کنندمی عمل

 این. باشد داشته کنندهتعیین نقش هاآن فروریزش ازجمله هاسازه عملکرد روي تواندمی تغییرات این و داده تغییر را سازه دینامیکی

 رفتار به کافی توجه مستلزم هاسازه درست و دقیق ارزیابی که چرا پردازد،می خاك مشخصات قطعیت عدم تاثیر بررسی به پژوهش

 پیچیده سیستم. است ورودي پارامترهاي تغییرپذیري و هاقطعیت عدم همچنین و هاآن بین اندرکنش و فونداسیون-سازه غیرخطی

 از استفاده مسئله این با برخورد براي که شودمی سازه در احتمالاتی هايواکنش توزیع به منجر بارگذاري، همراه به سازه-پی-خاك

 دیاگرام آنالیز طریق از تأثیرگذار پارامترهاي ترینمهم. باشدمی مؤثري روش متغیرها این توصیف جهت احتمالاتی و آماري هايتحلیل

 در. دارد فروریزش طیفی شتاب بر را تأثیر بیشترین اولیه برشی مدول خاك، مشخصه پارامترهاي میان از. شودمی شناسایی تورنادو

 هاسازه پاسخ درنهایت. است شده استفاده کارلو مونت دقیق روش از خاك پارامترهاي قطعیت عدم گرفتن درنظر براي پژوهش این

 8 ،4 طبقات تعداد با ویژه فولادي خمشی قاب بعديسه هايسازه از منظور این براي. گرددمی ارائه شکنندگی هايمنحنی قالب در

 شده استفاده گیرندمی قرار زمین حرکت افقی هايمؤلفه تأثیر تحت و گردیده طراحی ASCE/SEI 7-16 نامهآیین مطابق که 12 و

 ستون و تیر هايالمان انتهاي در متمرکز مفصل اختصاص با غیرخطی رفتار بررسی منظوربه هاسازه بعديسه سازيمدل. است

 در براي. شودمی مدل OpenSees افزارنرم در وینکلر غیرخطی تیر روش توسط سازه و خاك اندرکنش همچنین است؛ شدهانجام

 هاسازه فروریزش حد تعیین منظوربه افزایشی دینامیکی روش از استفاده با هاتحلیل زلزله، رکوردهاي تغییرپذیري اثر گرفتن نظر

 بررسی با. گردید انتخاب مهندسی تقاضاي پارامتر عنوانبه نسبی جابجایی و زلزله شدت مقیاس عنوانبه طیفی شتاب. شودمی انجام

 در پراکندگی میزان خاك مشخصات قطعیت عدم گرفتن نظر در که شد مشخص مطالعه، مورد هايسازه شکنندگی هايمنحنی

 طبقه 4 سازه براي درصد 3/14 مقدار از صلب پایه حالت به نسبت درصد، 84 و 16 آماري مقادیر با متناظر شکنندگی هايمنحنی

 مشخصات قطعیت عدم مرتبه کوتاه هايسازه در که است این دهندهنشان موضوع این. یابدمی کاهش طبقه 12 سازه در درصد 1/6 به

 از حاصل نتایج همچنین. یابدمی کاهش تغییرپذیري این بلندمرتبه هايسازه در و شودمی هاپاسخ بیشتر پراکندگی باعث خاك

 افزایش به منجر سازه و خاك اندرکنش گرفتن نظر در که دهدمی نشان درصد 84 و 16 آماري مقادیر براي شکنندگی هايمنحنی

 اختلاف این شودمی طبقه 4 سازه براي صلب پایه حالت به نسبت یکسان طیفی شتاب در فروریزش احتمال درصدي 7/20 الی 5/10

 حالت در مطالعه مورد هايسازه براي فروریزش احتمال مقدار در اختلاف. باشدمی درصد 0/21 الی 3/13 با برابر طبقه 12 سازه براي

 تنهانه سازه پاسخ که شد تأیید تحقیق این در. باشدمی خاك مشخصات در قطعیت عدم گرفتن نظر در تاثیر از ناشی پذیرانعطاف پایه

 و پی سازه، بین اندرکنش یعنی سازه، گاهتکیه پیرامون محیط به بلکه ايلرزه تحریک مشخصات و سازه دینامیکی هايویژگی به

  .دارد بستگی خاك،

  .شکنندگی منحنی غیرخطی، سازيمدل قطعیت، عدم افزایشی، دینامیکی تحلیل سازه، و خاك اندرکنش: کلیدي کلمات


