
براي  بررسی آزمایشگاهی و تحلیلی میراگر جاري شونده با رفتار خمشی خالص
  همگرا هاي مهاربندي شدهدر قاب استفاده

 چکیده
خیز علاوه بر حفظ جان افراد، معیارهاي مختلفی از جمله کاهش خسارات وارده به سازه، کاهش زمان ها به خصوص در مناطق زلزلهدر طراحی سازه

هاي کنترل غیرفعال استفاده از میراگرهاي جاري شونده یکی از روش. برداري پیوسته سازه، داراي اهمیت استنگهداري و حفظ قابلیت بهرهتعمیر و 
هاي ساخت و نگهداري و تعمیر اي، هزینهها است که در چند دهه گذشته با توجه به مزایاي آن از جمله رفتار پایدار در بارگذاري چرخهدر سازه

 در این رساله نوع جدیدي از میراگر جاري شونده.رو بوده استروبه زیاديندك و قابلیت مستهلک نمودن حجم قابل توجهی از انرژي، با استقبال ا
میراگر در این نوع . هاي مهاربندي شده پیشنهاد شده و به صورت آزمایشگاهی، عددي و تحلیلی مورد بررسی قرار گرفته استبراي استفاده در قاب

در این میراگر با . شودهاي میراگر خمش خالص ایجاد میاي ورقجدید که از ورق ساخته شده، از مکانیزمی استفاده شده است که در بخش عمده
گر حذف پذیر ورق میراهاي شکلاستفاده از تقارن در هندسه و جزییات ساده در نظر گرفته شده در طراحی آن، نیاز به استفاده از جوش در قسمت

بررسی اولیه رفتار میراگر و . شود که این نوع میراگر قابلیت اتلاف مقادیر زیادي از انرژي ورودي به سازه را داشته باشداین مزایا باعث می. شده است
پذیري مناسب مشابه شکل مقایسه رفتار قاب مجهز به این نوع میراگر با قاب خمشی ویژه و قاب همگراي ویژه معمول، نشان داد که این سیستم داراي

اي میراگر خمش خالص به صورت آزمایشگاهی در در ادامه رفتار چرخه. هاي مهاربندي شده معمول استو سختی مناسب مشابه قاب هاي خمشیقاب
این نوع میراگر داراي رفتار هاي مختلف میراگر نشان داد که بررسی آزمایشگاهی رفتار نمونه. نمونه آزمایشی، مورد بررسی قرار گرفته است 21قالب 
پذیر نقش فیوز در سازه را دارد، با توجه به اینکه میراگر به عنوان عضو شکل. پذیري و قابلیت جذب انرژي مناسب استاي پایدار و شکلچرخه

شدگی کرنشی در شی از اثرات سختتن ظرفیت پنهان ناها براي در نظر گرفنامهدر آیین. ارزیابی دقیق مقاومت محوري آن داراي اهمیت زیادي است
بر . گیردمیپذیر سازه مورد استفاده قرار در تعیین ظرفیت اعضاي شکل) Cpr(دگی شهاي بزرگ، ضریب افزایش مقاومت ناشی از سختتغییرشکل

بررسی نسبت . یین شده استشدگی در طراحی این نوع میراگر تعناشی از سختمقاومت اساس آزمایشات انجام شده در این تحقیق، ضریب افزایش 
با توجه به محدود بودن تعداد . ، نشان داد که این نوع میراگر داراي ظرفیت اتلاف انرژي مناسبی است)ξeq(میرایی معادل میراگر خمش خالص

براي . استفاده شده استABAQUS افزارآزمایشات انجام شده براي بررسی اثر پارامترهاي موثر بر رفتار میراگر پیشنهادي، از روش اجزاء محدود و نرم
افزار مورد استفاده به خوبی این بررسی نشان داد که نرم. سنجی شده استافزار صحتهاي آزمایش شده با استفاده از این نرماین منظور ابتدا تمام نمونه

ضخامت ورق میراگر، عرض : رفتار میراگر خمش خالص شاملدر ادامه پنج پارامتر اثرگذار بر روي . داردسازي رفتار میراگر پیشنهادي را قابلیت مدل
در . ه استو تعداد ورق میراگر مورد استفاده، مورد بررسی قرار گرفت راگر، طول قسمت میانی ورق میراگرورق میراگر، طول قسمت کناري ورق می

ظرفیت جذب انرژي  و نهایی ،ظرفیتشامل سختی اولیهگرفته شده بر روي مشخصات رفتاري میراگر این بررسی تاثیر پارامترهاي مختلف در نظر 
به منظور ایجاد سهولت در استفاده از میراگر پیشنهادي در کاربردهاي مهندسی،یک مدل تحلیلی با در نظر . میراگر مورد مطالعه قرار گرفته است

هاي بزرگ شوندگی مصالح، تغییرشکلر گرفتن اثرات سختبراي این منظور رفتار میراگر با در نظ. گرفتن اثرات رفتار غیرخطیتوسعه داده شده است
مقایسه نتایج . هاي بزرگ، به صورت تحلیلی مورد بررسی قرار گرفته استگاه میانی در تغییرشکلو ایجاد قید حرکتی ورق میراگر بر روي تکیه

- سازي رفتار چرخهکه این مدل تحلیلی به خوبی توانایی شبیهدهداي این مدل تحلیلی با نتایج آزمایشگاهی و نتایج روش اجزاء محدود نشان میچرخه

اي و میزان انرژي مستهلک شده در مدل تحلیلیتحت بارهاي چرخه سختی اولیه، ظرفیت نهاییهمچنین مقایسه . اي دستگاه میراگر پیشنهادي را دارد
  .در ارزیابی خصوصیات رفتاري میراگر پیشنهادي استها، نشان دهنده دقت خوب مدل بانتایج آزمایشگاهیو تحلیل اجزاء محدود نمونه
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