
  قاب خمشی فولادي يهاساختماني عملکرد و رفتار غیرخطی مقایسه

  در حضور پیچشبا دو روش تغییرمکان و نیرو  شدهطراحی

  چکیده
هاي اخیر موضوع تحقیقات بسیاري را به خود اختصاص داده باشد که در سالهاي طراحی عملکردي میطراحی بر اساس تغییرمکان یکی از زیرشاخه

این رویکـرد   ،2012در سال  DBD12اي تحت عنوان نامهتوجهی از نتایج این تحقیقات در قالب یک مدل آیینوجود انتشار بخش قابل البته با. است
بعدي و در نتیجه عدم کفایت نتایج در از جمله دلایل این مسأله عدم تعمیم مطالعات به حالت سه. هنوز به طور گسترده مورد کاربرد قرار نگرفته است

گیرد و استفاده شده صورت میاي در رویکرد تغییرمکانی با استفاده از یک مدل غیرخطی سادهبه علاوه تحلیل لرزه. استي پیچشی هامورد ساختمان
هاي ي سازههدر این شرایط مقایس. هاستاز اطلاعات در رابطه با رفتار غیرخطی سازه از آن در مقایسه با رویکرد نیرویی مرسوم، نیازمند سطح بیشتري

  .رسدشده با دو روش ضروري به نظر میطراحی
در ادامه  داراي قاب خمشی فولادي و بعديهاي سههدف از انجام این پژوهش، ابتدا تشریح و کاربرد رویکرد طراحی بر اساس تغییرمکان در ساختمان

به این منظور ابتـدا  . رمکانی و نیرویی متداول، در حضور پیچش استشده با دو رویکرد تغییي طراحیهاانجام یک مقایسه بر اساس عملکرد ساختمان
و  II اي بـا خـاك نـوع   در منطقـه مرتبـه و نسـبتاً بلندمرتبـه،    مرتبـه، میـان  هاي کوتاهطبقه به نمایندگی از ساختمان 12و  8، 4ي منظم در پلان هاساختمان

و  DBD12ي نامـه هـاي دو آیـین  توصـیه مورداشـاره و بـر اسـاس     بـا دو رویکـرد  ) 2800بر اساس ضـوابط اسـتاندارد   (اي بسیار زیاد خطرپذیري لرزه
ASCE7-16 جـایی  شده، با اعمال خروج از مرکزیت ناشی از جابههاي دو گروه ساختمان طراحیي بعد، مدلدر مرحله. اندمورد طراحی قرار گرفته

-نگاشت افقی سازگار با طیف طراحی و با استفاده از نـرم زوج شتاب 11ن، تحت اثر درصد بعد پلا 30و  20، 10، 0مرکز جرم در دو راستا، با مقادیر 

شده تعداد مفاصل پلاستیک تشکیلاي، هاي سازهدر پایان مقادیر حداکثر پاسخ. اندمورد تحلیل تاریخچه زمانی غیرخطی قرار گرفته OpenSeesافزار 
در هر تحلیل به دست  FEMA356ش مفاصل خمیري در طول زلزله، با استفاده از جزئیات در هر سطح عملکردي و نیز مقادیر حداکثر مجموع چرخ

. گـردد شـده کنتـرل مـی   ي طراحیگروه سازه مربوط به دریفت در هر دو هاينتایج حاصل بیانگر این است که در هنگام زلزله محدودیت. آمده است
ي هاي مورد بررسی از محدودهدر هیچ از سازهچرخش مفاصل خمیري شده در سطوح عملکرد گوناگون نشان داد که همچنین بررسی مفاصل تشکیل

هاي روش تغییرمکانی کمتر است که این مسأله به معناي عملکرد بهتر شده در سازهایمنی جانی فراتر نرفته و تقریباً در تمام موارد تعداد مفاصل تشکیل
ي تر بوده به طوري که در مورد سـازه هاي با تعداد طبقات بیشتر قابل توجهالبته اختلاف در تعداد مفاصل و عملکرد در مورد سازه. باشدها میاین سازه

هـاي روش نیرویـی   تعـداد مفاصـل در سـازه    50%و  80% حـدود  به ترتیب LSو IOشده در سطوح ي روش تغییرمکانی، تعداد مفاصل تشکیلطبقه 12
تر توسط روش تغییرمکانی در اغلب طبقات به خصوص حداکثر مجموع چرخش مفاصل خمیري نیز حکایت از تأمین عملکرد مناسب يمقایسه. است

هاي مورد مطالعـه نشـان داد کـه در    ي بحرانی سازهي حداکثر مجموع چرخش مفاصل خمیري در طبقهبه علاوه مقایسه. تر داردهاي بلندمرتبهدر سازه
 8هاي این در حالی است که میزان اختلاف در مورد سازه. ي روش نیرویی کمتر استطبقه، در اغلب حالات مقدار چرخش در سازه 4هاي مورد سازه

طبقه اختلاف  12هاي با این همه در رابطه با سازه. کمتر بوده است 10%ي روش تغییرمکانی طبقه زیاد نبوده و در چشمگیرترین حالت چرخش در سازه
  .هاي روش نیرویی استمقدار متناظر در سازه 50%هاي روش تغییرمکانی تنها ي بحرانی سازهبوده، به طوریکه چرخش طبقه بسیار زیاد
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