
های با قاب ای برای سازهها براساس کنترل خسارت لرزهطراحی عملکردی سازه

 خمشی فولادی ویژه

 چکیده

که هایی روشهای عملکردی، روش و اینامهآیین توان به روشها می. در میان این روشهای متفاوتی وجود داردها روشای سازهبرای طراحی لرزه

ند، با مفهوم آسیب ارتباط دار تغییرمکان( بر اساس)مانند روش طراحی  یا غیرمستقیم کنترل خسارت( و بر اساس)مانند روش طراحی  طور مستقیمبه

و مبنای طراحی قرار  یسازمعادل یکیاستات یافق یهارویدر قالب ن لرزهنیزم، (نیروییای )نامهآیینها در روش ای سازهدر طراحی لرزه .اشاره نمود

عملکرد، با تعریف  بر اساسای های طراحی لرزهروش باشد.می ،آن در انجام محاسبات و سرعت یسادگ یی،رویاستفاده از روش ن لیدلشود. داده می

 بر اساس  های طراحیروشتوان به ها میاین روش ازجمله. کنندها معرفی میای سازهچارچوب جدید و کلی را در طراحی لرزه ،سطوح عملکردی

با توجه به سطح مکان، یک تغییرمکان حداکثر ای بر اساس تغییردر روش طراحی لرزهکنترل خسارت اشاره نمود.  بر اساستغییرمکان و طراحی 

حال با داشتن  .شودمی نیگزیجا معادل ییرایو م یدرجه آزاد با سخت کی یستمس کیو سازه با  شودگرفته میسازه در نظر  یبرا ازیموردنعملکرد 

توان با انتخاب یک میزان کنترل خسارت، می بر اساسدر روش طراحی گردد. و سازه طراحی می شدهمحاسبه هیبرش پا یرویمعادل ن ییرایو م یسخت

 نماید.تجاوز ن شدهگرفتهی طراحی نمود که میزان خرابی از حد در نظر به نحوخرابی در سطح کلی یا محلی، سازه را 

اصلاحی است. در این روش ابتدا شاخص خسارت  شدهارائهجزییات آن از روشی جدید برای کنترل آسیب در سازه استفاده گردیده و  در این تحقیق،

رگرسیون و  لهیوسبهباشد، ها میها و نسبت انرژینسبت تغییرشکل بر اساس دست آمده، و( به1992توسط کناس و همکاران ) پارک و انگ که

است، برش پایه متناظر  آمدهدستبهو بعد از محاسبه دریفت مناسبی که از شاخص خسارت  شدهلیتبدآنالیزهای متعدد به شاخصی بر اساس دریفت 

های ابتدا سازه ر دربه این منظو. شوندی جدید، طراحی میها با استفاده از نیروی برش پایهو سازه گرددتعیین می موردنظربا آن در سطح عملکردی 

خاک نوع ای با و نسبتاً بلندمرتبه در نظر گرفت، در منطقه مرتبه انیم، کوتاه مرتبههای ی سازهنماینده بیبه ترتها را توان آنطبقه، که می 12و  8، 4

D  طبق استاندارد وASCE 7-16  افزارنرمبا استفاده ازETABS افزار و سپس با استفاده از روش مفصل متمرکز در نرم اندشدهیطراحOpenSees ،

های مختلف و انجام مجدد نگاشت زلزلهدر پایان روند طراحی با استفاده از شتاباند. سازی شدههای دینامیکی غیرخطی، مدلمنظور انجام تحلیلبه

، نشان داده خواهد شد که روش جدید با استفاده از شدهیطراحهای روی سازهبر  OpenSeesافزار با استفاده از نرم های دینامیکی غیرخطیتحلیل

ها تحت زلزله ارائه تری از رفتار غیرخطی سازه. بعلاوه روش پیشنهادی درک مناسبماندباقی می موردنظرشاخص خرابی در محدوده عملکردی 

 نماید. می

که در روش کنترل خسارت نیروی  شدهدادهای بین روش طراحی بر اساس کنترل خسارت و روش نیرویی صورت گرفت و نشان همچنین مقایسه

کمتر از روش نیرویی به دست آمد که این امر موجب افزایش زمان تناوب  03/6و % 11/6، %95/8طبقه به ترتیب % 12و  8، 4های برش پایه برای سازه

 4/0باشد و اگر شاخص خرابی هدف کمتر از می 4/0است که این نتایج مربوط به شاخص خرابی هدف  ذکرانیشاگردد. تر شدن سازه میو نرم

ها مجدداً با استفاده از شاخص خرابی هدف شود. برای نشان دادن این موضوع نیز سازهتر میباشد نیروی برش پایه افزایش یافته و سازه سنگین مدنظر

ی طراحی که برای شاخص خرابی صورت گرفت. نیروی برش پایه 2/0و  4/0ای بین نتایج در شاخص خرابی هدف و مقایسه طراحی گردیدند 2/0

به  4/0بیشتر از نیروی برش پایه در شاخص خرابی هدف  55/16و %65/15، %2/23های مذکور، %محاسبه گردید، به ترتیب برای سازه 2/0هدف 

 گردد.تر شدن سازه و در نتیجه کاهش حداکثر دریفت طبقات میپایه موجب افزایش ابعاد مقاطع، سخت دست آمد. این افزایش نیروی برش
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